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اتمسفرارفشازترپایینیابالاترفشاریدر(گازهاومایعات)سیالاتسازیذخیرهونگهداریبرایکههستندفلزیهاییمحفظهفشارتحتمخازن
میایفاکوچکوبزرگصنایعدرحیاتینقشوگردندمیتولیدمخروطییاکروی،ای،استوانهشکلبهمعمولاًمخازناین.شوندمیساختهوطراحی

بهرمنجتواندمیمهندسیاستانداردهایبهتوجهیبیکهچراهاست؛آنطراحیعاملمهمترینمخازن،اینبیرونوداخلمیانفشاراختلاف.کنند
مخـازننای.باشندداشتهاتمسفرازبالاترفشاریکهگرددمیاطلاقمخازنیبهفشارتحتمخازن.گرددمحیطیزیستمخاطراتوتخریب،وانفجار

کاربردبهوجهتبافشارتحتمخازن.روندمیبکار...وایهـسته،شـیمیاییدارویـی،وپتروشیمی،غذاییصنایعنظیرمختلفصنایعدروسیعیبطور
ب،نصطراحـی،ساخت،دربایـددلیـلهمینبه.هستندمخاطراتیدارایفشارتحتمخازنفشار،وجودعلتبه.هستندمختلفیانواعدارایآنها

ازالاتربفشاریدرگازییابخارسیال،حاویاغلبفشارتحتمخزنیک.یابدکاهشمخاطراتاینتاآیدعملبهدقتنهایتآنهاکاربردوبازرسی
شکلبهسازیداروشیمیایی،صـنایعمثلمختلفصنایعدرکهباشندموادازوسیعیگسترهحاویتوانندمیفشارتحتمخازن.اسـتاتمـسفرفـشار

.روندمیبکارتختهایعدسیهممواردبعضیدر.دارندوجودمخروطیوبیضویکـروی،نـیممثلمختلفیهای

LPG توسطباراولینWalter O. Snelling کهعمایگازکاربردهایتعدادافزایشبا.شودمیاستفادهآنازکهاستقرنیکازبیشاکنونوشدتولید
انرژینابعمسایربرایسبزتروترپاکجایگزینیعنوانبهحاضرحالدر.استیافتهافزایشنیزمادهاینبرایتقاضاکرد،استفادهآنهادرتوانمی

دستبهیعیطبگازمنابعازآناستخراجیاونفتپالایشفرآیندطریقازیافسیلیسوختمنابعازمادهاین.شودمیگرفتهنظردرفسیلیسوخت
ودرآمدهمایعحالتبهفشارتحتکهاستبوتانوپروپانمانندهاییترکیبشاملعمدتاً،(LPG Liquefied Petroleum Gas)یامایعگاز.آیدمی
تر،سادهاهسوختسایربهنسبتآنمصرفوسازیذخیرهنقل،وحملتاشدهباعثویژگیاین.شوندمیگازبهتبدیلدوبارهمحیطمعمولدمایدر

بوتانوپانپروعمدتاًجیپیال.شدهساختههیدروکربنیگازهایمخلوطازکهاستاشتعالقابلمادهیکمایعگاز.باشدترصرفهبهمقرونوترامن
.هستنداتانیااتیلنماننددیگریموادکمترینسبتدرو

:مایعگازمخزن

میاختهسافقیشکلبهمعمولاًمخزناین.شودمیذخیرهونگهداریفشارتحتآندرگازکهاستبالااستقامتبافلزیمحفظهیک LPGگازمخزن
دارایبایدمخزنهر.گرددمیتولیددقیقجوشکاریواستانداردالکترودهای،(A516 Gr.70مانند)مخصوصفولادیورقازاستفادهباوشود

.شودتضمینبرداریبهرهدرایمنیتاباشداستاندارداتصالاتوشیرآلات



LPG فشار تحت مخازن معرفی

 گاز ذخیره‌سازی برای استراتژیک تجهیزاتی LPG فشار تحت مخازن

  حیاتی کاربرد گوناگون صنایع در که هستند بوتان و پروپان مایع

.دارند

کاربرد و تعریف

  ایعم گاز ذخیره‌سازی برای بالا استحکام با مخصوص فلزی ظروف

هستند ثابت یا حمل قابل که فشار تحت

مخازن انواع

  چند از متنوع ظرفیت‌های با عمودی و افقی استوانه‌ای ،کروی مخازن

مترمکعب هزاران تا لیتر صد



LPG مخازن از استفاده اقتصادی مزایای

.می‌شوند بهره‌وری افزایش و هزینه‌ها کاهش باعث که دارند همراه به صنایع برای توجهی قابل اقتصادی مزایای LPG مخازن

30%
انرژی هزینه کاهش

  ندمان سنتی فسیلی سوخت‌های با مقایسه در

کوره نفت و گازوئیل

40%
حرارتی راندمان افزایش

  احتراق و LPG بالای حرارتی ارزش دلیل به

کامل‌تر

25%
نگهداری هزینه های کاهش

  در یپاکساز و تعمیرات به کمتر نیاز دلیل به

مایع سوخت سیستم‌های با مقایسه

.داشت خواهد سرمایه بازگشت سال2 تا 1مدت در معمولاً LPG مخازن در اولیه سرمایه‌گذاری :مهم نکته



زیست محیطی مزایای
  و می‌کند کمک زیست‌محیطی آلاینده‌های کاهش به LPG مخازن از استفاده

.است همسو پایدار توسعه سیاست‌های با

گلخانه ای گازهای انتشار کاهش

  ٪۵۰ و نفت از کمتر ٪1۵ تا LPG سوختن از ناشی CO₂ انتشار

است زغال‌سنگ از کمتر

هوا آلاینده های کاهش

  ٪۹۰ کاهش ،صفر تقریباً گوگرد اکسیدهای و معلق ذرات تولید

نیتروژن اکسیدهای

آب و خاک آلودگی عدم

  و خاک در ماندگار آلودگی و می‌شود تبخیر LPG ،نشت صورت در

نمی‌کند ایجاد آبی منابع



مختلف صنایع در LPG مخازن کاربرد

تولیدی صنایع

 ،فلزات دتولی فرآیندهای و حرارت دهی سیستم های ،خشک کن ها ،صنعتی کوره های در استفاده

سرامیک و شیشه

غذایی صنایع

  دقیق کنترل با غذایی محصولات بسته بندی و استریلیزاسیون ،پاستوریزاسیون ،پخت در کاربرد

دما

رستوران ها و هتل داری

بالا اناطمین قابلیت با ساختمان و آب گرمایش ،صنعتی آشپزخانه های برای انرژی تأمین

کشاورزی

کمتر ههزین با آبیاری سیستم های و محصولات خشک کردن ،گلخانه ها گرمایش در استفاده

شیمیایی صنایع

بالا یفیتک با پتروشیمی محصولات و رزین ها ،پلیمرها تولید در اولیه ماده عنوان به کاربرد

درمانی مراکز

  شرایط در بالا اطمینان قابلیت با درمانی مراکز و بیمارستان ها برای پشتیبان انرژی تأمین

اضطراری



LPG مخازن ایمنی و استانداردها

ساخت و طراحی استانداردهای

بخشی از استاندارد جهانی  ASME Section VIIIکد •

• ASME Boiler and Pressure Vessel Code (BPVC)  است

۸۴۱ شماره ایران ملی استاندارد•

اروپا EN ۱۳۴۴۵ استاندارد•

API ۵۲۰/۵۲۱ استاندارد•

.است عملیاتی مختلف شرایط در مخازن ایمنی و کیفیت ضامن استانداردها این رعایت

ضروری ایمنی تجهیزات

فشار اطمینان شیرهای

مجاز حد از بیش فشار افزایش از جلوگیری برای

نشت اعلام سیستم های
نشتی سریع تشخیص برای گاز حسگرهای

حریق اطفاء سیستم های
احتمالی آتش سوزی کنترل برای مناسب تجهیزات



ASMEاستاندارد

 ASME Boiler and Pressureجهانیاستانداردازبخشی ASME Section VIIIکد

Vessel Code (BPVC) مخازنتاییدوتستساخت،طراحی،مقرراتخاصطوربهکهاست
ازنمخکاراییودوامایمنی،تضمیناستانداردایناصلیهدف.کندمیمشخصرافشارتحت
.دارندردکاربغیرهوداروسازیپتروشیمی،گاز،نفت،مانندمختلفصنایعدرکهاستفشارتحت

:استاصلی(Division)بندیتقسیمسهشاملکد،ازبخشاین

1.Division 1:رینمتداولتواستترسادهطراحیوکمترمجازکاریفشاربامخازنیبهمربوط
رمولفاساسبروداردتریکلیولیجامعمقرراتبخشاین.استفشارتحتمخازنبرایبخش

.استشدهتنظیمصنعتاستانداردقواعدوها

2.Division 2:میتفعالیترپیچیدهشرایطوبیشتربارهایتحتکهاستمخازنیمخصوص
تنشلتحلیباطراحیمواد،انتخاببرایتریسختگیرانهوتردقیققوانینبخشاین.کنند

(FEA)،صرفهومصرفیموادضخامتکاهشهدف.داردغیرمخربهایتستوکیفیتکنترل
.هاستهزینهدرجویی

3.Division 3:بالابسیارفشارهایدرکهاستمخازنیویژه(ً10,000ازبیشمعمولاpsi)کار
.پتروشیمیوگازونفتصنایعدرمخازنبرخیمانندکنند،می

841ملیاستانداردمعرفی
مایعگازتوزیعوسازیذخیرهحمل،حوزهدراجباریاستانداردیک841ایرانملیاستاندارد

این.دهدمیپوششرا LPGمخازنبرداریبهرهوبازرسینصب،تولید،مراحلتمامکهاست
وگانتولیدکنندتمامیبرایآنرعایتوشدهتدویناستانداردعالیشورایتوسطاستاندارد
.استالزامیکنندگانمصرف



انرژی سیستم های سایر با مقایسه

:هستند توجهی قابل مزایای دارای انرژی منابع سایر با مقایسه در LPG مخازن

طبیعی گاز

 ،لوله کشی زیرساخت به نیاز عدم :LPG مزیت

گاز شبکه فاقد مناطق در ذخیره سازی قابلیت

نفتی سوخت های

  حرارتی راندمان ،کمتر آلایندگی :LPG مزیت

آسان تر نگهداری ،بالاتر

خورشیدی انرژی

  به گیوابست عدم ،بالاتر اطمینان قابلیت :LPG مزیت

کمتر اولیه هزینه ،هوایی و آب شرایط

معیار LPG طبیعی گاز گازوئیل برق

(MJ/kg) حرارتی ارزش ۴۶ ۳۸ ۴۲ -

راه اندازی هزینه متوسط بالا کم متوسط

آلایندگی کم کم زیاد غیرمستقیم



موفقیت ها و موردی مطالعات

نتایج و بهره برداری تست و نصب ساخت و تدارکات مجوزها و طراحی اولیه مطالعات

اصفهان فولاد کارخانه :موردی نمونه

:سنتی فسیلی سوخت‌های به‌جای LPG مخازن جایگزینی با

سالانه انرژی هزینه‌های در ٪۳۵ کاهش•

کوره‌ها حرارتی راندمان در ٪2۰ افزایش•

آلاینده‌ها انتشار در ٪۴۵ کاهش•

سال 2 از کمتر در سرمایه بازگشت•

ورامین گلخانه ای مجتمع :موردی نمونه

:حرارت تأمین برای LPG مخازن از استفاده با

سوخت مصرف در ٪۳۰ کاهش•

محصولات تولید در ٪2۵ افزایش•

رطوبت و دما دقیق‌تر کنترل•

انرژی مدیریت در بیشتر انعطاف‌پذیری•



شرکت ما یعنی  LPGانتخاب مخازن . ما کیفیت را تضمین، ایمنی را تأمین و بهره وری را حداکثر میکنیم
انتخاب دانش، تخصص و امنیت

...یک نکته از این معنی

وایمنیتأمینبرایمهندسیوعلمیراهکاریک،LPGمایعگازمخازنویژهبهوفشارتحتمخازن
فناوریومتریالازگیریبهره،(841ویژهبه)ملیاستانداردهایرعایتبا.هستندمدرنصنعتدرکارایی

وئنمطمبرداریبهرهازخاطرآسودگیتوانیدمیمستمر،کیفیهایکنترلوهابازرسیانجاموبرتر،
.کنیدتجربهراپایدار

کناردرماشرکتباشید،داشته(LPG)مایعگازحوزهدرایمنوعلمیموفق،پروژهایداریدقصداگر
:شماست

تخصصیاز طراحی تا تولید، نصب و مشاوره 

ووریبهرهضامنتنهانهاستاندارد LPGمخزنیکانتخابپروژه،مدیرانوکارفرمایانمهندسان،برای
تامهستیشماباهمکاریوپاسخگوییآمادهما.استمالوجانامنیتکنندهتضمینبلکهسودآوری،

.کنیمارائهجامعهوصنعتبهراهابهترین



توصیه ها و جمع بندی

  فمختل صنایع در انرژی تأمین برای زیست محیط با سازگار و اقتصادی ،ایمن راهکاری LPG فشار تحت مخازن

.هستند

انرژی نیازهای ارزیابی

نیاز مورد مخازن بهینه ظرفیت تعیین و مصرف میزان دقیق محاسبه

ایمنی استانداردهای رعایت

بین‌المللی استاندارد گواهینامه‌های دارای و معتبر تأمین‌کنندگان انتخاب

پرسنل آموزش

بهینه و ایمن بهره‌برداری جهت کارکنان برای آموزشی دوره‌های برگزاری

منظم نگهداری برنامه

صحیح عملکرد از اطمینان برای دوره‌ای نگهداری و بازرسی برنامه اجرای و تدوین

 زنی زیست محیط حفظ به ،هزینه‌ها کاهش ضمن می‌توانند صنایع ،LPG مخازن از صحیح استفاده و هوشمندانه انتخاب با

.کنند کمک
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